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(57) Abstract 

A brewing head for an espresso machine loaded with capsules that contain portions of coffee powder has a top part (1) with a 
spring-loaded ejector (13) that ejects the used coffee portion capsule (30) from the needle assembly. Thermal measures are also disclosed 
to improve the quality of the thus prepared espresso coffee, as well as a mechanism that automatically ejects the coffee portion capsule 
when the swivelling top part of the brewing head is opened. 



BNSDOCID: <WO 9608990A1_I_> 



(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird cin BrOhkopf einer mit Portionskapseln zu beschickenden Espressomaschine, wobei im B rQhkopf -Oberteil ( 1 ) ein 
federbelasteter Ausstofier (13) vorgesehen ist, der die verbrauchte Portionskapscl (30) aus dem Nadelverband ausstoBt. Zur Verts sserung 
der Qualitat des damit hergestellten Espress s werden auBerdem thermische Mafinahmen vorgeschlagen. AuBerdem wird ein Mechanismus 
beschrieben, der die verbrauchte Portions kapsel beim Offhen des schwertkbaren Orberteils selbsttatig auswirft. 
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Bruhkopf fur Portionskapseln einer Espres somas chine 

Beschreibung: 

5 

Die Erfindung betrifft einen Bruhkopf einer mit Portionskap- 
seln zu beschickenden Espressomaschine mit einem Bruhkopf - 
Unterteil und einem relativ dazu schwenkbaren Bruhkopf -Ober- 
teil, die zwischen sich eine Aufnahme fur eine der Portions- 

10 kapseln ausbilden, wobei im Oberteil ein HeiBwasserkanal aus- 
gebildet ist, der sich zu mehreren Hohlnadeln verzweigt, mit 
denen die die Oberseite der Kapsel bildende Folie durchstofien 
werden kann, so daS das HeiSwasser durch das Innere der Kapsel 
zu deren Unterseite stromen kann, wo das HeiSwasser mit gelo- 

15 sten Kaf feeanteilen die Kapsel uber Offnungen veriest, die von 
nach innen weisenden Spitzen einer Pyramidenplatte in die 
Folie gestoSen werden, sobald der Wasserdruck die Reififestig- 
keit der Folie ubersteigt und das anschliefiend durch Ablauflo- 
cher in der Pyramidenplatte und uber einen Sammelkanal aus dem 

20 Bruhkopf austritt . 

In der europaischen Patentanmeldung 93 914 582.7 wird eine 
derartige Vorrichtung zur Zubereitung von HeiSgetranken, ins- 
besondere von Espressokaf f ee, beschrieben, bei der das Kaffee- 
25 mehl sich in einer aus zwei Folienkalotten gebildeten Kapsel 
befindet, die druckdicht miteinander verschweiSt sind. 

Die Kapsel wird in eine spezielle Vorrichtung, einen zweitei- 
ligen, auf klappbaren Bruhkopf eingelegt. Das aufklappbare 

30 Oberteil des Bruhkopfes tragt auf seiner Innenseite eine An- 
zahl von Nadelspitzen, die mit Bohrungen und seitlichen Aus- 
trittslochern zur Wasserzuf uhrung versehen sind. Das Bodenteil 
des Bruhkopfes ist auf seiner Innenseite mit einer Anzahl von 
Pyramidenstumpfen ausgestattet , die durch Kanale, die mit das 

35 Bodenteil durchdringenden Ablauf bohrungen versehen sind, von- 
einander getrennt sind. 
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Beim SchlieSen des Bruhkopf es durchstoSen die Nadelspitzen dxe 
obere Folienkalotte der Kapsel . Gleichzeitig druckt das Ober- 
teil des Bruhkopf es die Kapsel auf die Pyramidenstumpf e . 

Durch das Schliefien des Bruhkopfes wird aufcerdem der SchweiE- 
kragen der beiden Folienkalotten so zwischen dem Bodenteil und 
dem Oberteil eingeklemmt, daS das uber die Nadeln in die Kap- 
sel eintretende Bruhwasser nur durch die Kapsel und nicht um 
sie herum flieSen kann. 



Dadurch druckt das unter hohem Druck (10 - 15 bar) stehende 
- wasser die Unterseite der Kapsel fest in die Pyramidenstumpf - 
Geometrie. Bei Uberschreiten der ReiSf estigkeit der Folie 
reifit die Kapsel an den Kanten der Pyramidenstumpf e auf, und 
15 das Bruhwasser mit den gelosten Kaf f eeanteilen flieSt uber die 
Bodenkanale und die Ablauflocher in das unter dem Bruhkopf 
befindliche Auf f anggef afi. 

Die Zeit zwischen dem Eintritt des Bruhwassers und dem Auf rei- 
Sen der Kapsel ist fur die Qualitat des Espressos und vor 
allem fur die Bildung der espressotypischen Crema bestimmend 
und damit wesentlicher Inhalt der vorbeschriebenen Erfindung. 



25 



Diese Vorrichtung hat die folgenden Vorteile 



1 . Das in der Kapsel portionswei'se genau dosierte Kaf f eemehl 
kann uber lange Zeit aromadicht gelagert bzw. zur Ver- 
fugung gehalten werden. 

3° 2. Das Verfahren garantiert ein gleichmafiig gutes Bruhergeb- 
nis und die typische Crema. 

3 . Die Entsorgung der gebrauchten Kapsel ist unproblematisch 
und sauber . 

35 
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Diese Vorrichtung hat in der vorgestellten Ausf uhrungsf orm 
aber noch verschiedene Nachteile: 



1. Das aufklappbare Oberteil des Bruhkopfes ist, bedingt 
durch seine bewegliche Aufhangung, thermisch nicht mit 
dem HeiSwassergenerator verbunden, was zur Folge hat, dag 
es wShrend des Bruhvorganges vom Bruhwasser aufgeheizt 
wird, was zu einer Absenkung der Wassertemperatur , d. h. 
der Bruhtemperatur und damit zu einer Qualitatsminderung 
des Aufgusses f uhrt . 

2. Beim Offnen des Bruhkopfes nach einer Espressozubereitung 
bleibt die gebrauchte Kapsel an den Nadeln des aufge- 
klappten Bruhkopf -Oberteils hangen und erschwert die von 
Hand zu bewerkstelligende Entsorgung. 

Mit Hilfe der nachf olgenden Vorschlage sollen diese Nachteile 
vermieden werden. Insbesondere liegt der Erfindung somit die 
Aufgabe zugrunde, Mittel vorzusehen, mit denen die verbrauchte 
Portionskapsel aus dem Bruhkopf ausgestoSen werden kann und 
ggf s . entsorgt wird, sowie durch geeignete MaSnahmen dafur zu 
sorgen, daE schon der mit der ersten Portionskapsel gebruhte 
Espresso, d. h. wenn sich der Bruhkopf und insbesondere das 
Oberteil auf Zimmer tempera tur befindet, eine einwandfreie 
Qualitat hat. 



Zur L6sung der erwShnten ersten Teilaufgabe ist die Erfindung 
dadurch gekennzeichnet , daS im Bruhkopf -Oberteil ein AusstoSer 
vorgesehen ist, der die verbrauchte Kapsel aus dem Nadelver- 
band ausstoEt . Der AusstoSer wird direkt Oder indirekt von 
Hand betatigt. 

Durch die Merkmale von Anspruch 2 wird eine Anordnung be- 
schrieben, mit der erreicht wird, daS mit dem Auf schwenken des 
Oberteils der AusstoSer mittels einer Feder die verbrauchte 
Portionskapsel selbsttfitig aus dem Oberteil ausstofit, ohne da£ 
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1 hierzu weitere Handhabungen n&tig waren. 

Bevorzugt wird es, wenn der am Oberteil schwenkbar angebrachte 
Hebel in der SchlieSlage die beiden Teile des Bruhkopfs mit- 
5 einander verriegelt. 

Zur Losung der an zweiter Stelle erwahnten Teilaufgabe gibt es 
mehrere Moglichkeiten. Nach Anspruch 7 wird es insoweit bevor- 
zugt, wenn alle mit dem HeiSwasser in Verbindung kommenden 
10 Teile des Bruhkopf -Oberteils und/oder des Unterteils aus einem 
schlecht warmeleitenden Material bestehen. Dadurch geht prak- 
tisch die gesamte Warmeenergie des zustromenden HeiSwassers in 
die Kapsel und sorgt dort fur eine einwandfreie Qualitat des 
gebruhten Kaffees Oder Espressos. 

15 

Eine zweite Losungsmoglichkeit ist erf indungsgemafc dadurch 
gekennzeichnet, daS alle mit dem Heifiwasser in Verbindung 
kommenden Teile des Oberteils und/oder des Unterteils eine 
moglichst geringe Warmekapazitat haben und von warmeleitenden 
20 Konstruktionselementen des Oberteils bzw. des Unterteils mit- 
tels einer Isolierung thermisch getrennt sind. Die Teile mit 
der geringen Warmekapazitat nehmen somit lediglich sehr wenig 
Warmeenergie aus dem Heifcwasser auf und losen daher ebenfalls 
die erwahnte zweite Teilaufgabe der Erfindung. 

25 

Eine dritte Losungsmoglichkeit ist erf indungsgemaB dadurch 
gekennzeichnet, daS das Bruhkopf -Oberteil und/oder das Unter- 
teil mit einer gesonderten Heizung versehen sind, die vorzugs- 
weise als Elektroheizung ausgebildet ist. Dadurch kann man das 
30 oberteil und/oder das Unterteil auf die gewunschte Temperatur 
vorheizen . 

Die erwahnten drei L6sungsm6glichkeiten der zweiten erfin- 
dungsgemaSen Teilaufgabe konnen ggfs. auch in beliebigen Kom- 
35 binationen zusammen angewendet werden. 
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Es sei auch darauf hingewiesen, daS die zur Losung der erwahn- 
ten zweiten Teilaufgabe vorgesehenen Merkmale der Anspruche 7 
bis 9 ggf s . unabhangig von den Merkmalen der vorhergehenen An- 
spruche, die bekanntlich auf die Losung der erw&hnten ersten 
Teilaufgabe zielen, vorgesehen sein konnen. 

Ein Aspekt der ersten Teilaufgabe zielt bekanntlich darauf, 
die verbrauchte Portionskapsel selbsttatig mit dem Hochschwen- 
ken des Oberteils zu entsorgen, d.h. einem geeigneten Abfall- 
behalter oder dergleichen zuzufuhren, ohne daS man die ver- 
brauchte Portionskapsel hierzu mit der Hand beruhren muS. Bei 
dem eingangs erwahnten Stand der Technik war dies bekanntlich 
nicht gegeben; dort mufi man die verbrauchte und in aller Regel 
noch heiSe Portionskapsel von Hand aus dem Nadelkissen her- 
ausheben und entsorgen. 



Zur Losung dieser Teilaufgabe schlagt Patentanspruch 4 Mafinah- 
men vor, uber die die verbrauchte Portionskapsel gleichzeitig 
mit dem Hochschwenken des Oberteils ebenfalls hochgeschwenkt 
wird in eine Schraglage derart, dafi die Portionskapsel dann 
aus ihrem Trager, vorzugsweise aus einer Auswerf erbrille, nach 
unten in einen geeigneten Abf allbehalter fallt. Hierzu muS man 
also nicht mehr die verbrauchte Portionskapsel mit der Hand 
beruhren, sondern dies geht selbsttcitig zusammen mit dem Hoch- 
25 schwenken des oberen Bruhkopf -Teils, so daS anschlieSend eine 
f rische Portionskapsel in den Trager eingelegt werden kann und 
die Anordnung kann dann wieder in ihre Betriebsstellung her- 
abgeschwenkt werden. 

30 In dieser Betriebsstellung soil das Oberteil mit dem Unterteil 
verriegelt werden und hierfiir schlagt Patentanspruch 5 geeig- 
nete und bevorzugte MaSnahmen vor. 

Aus ergonomischen Grunden wird es bevorzugt, wenn nach An- 
35 spruch 6 die Verriegelungsklinke relativ zum Verriegelungs- 
hebel schwenkbar ist, und zwar abermals vorzugsweise nach 
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einem vorhergehenden Totgang . 

Es sei erwahnt, da£ die Mafinahmen der Patentanspruche 4-6 
ggfs. unabhangig von den Merkmalen der vorhergehenden Patent- 
anspruche vorgesehen sein konnen . 

Die Erf indung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispie- 
len naher erlautert, aus denen sich weitere wichtige Merkmale 
ergeben. Es zeigt : 



Fig. 1 einen Schnitt durch die wesentlichen Teile eines 
erf indungsgemaSen Bruhkopf es, die hier erfindungs- 
gemafi aus einem schlecht warmeleitenden Material 
bestehen; 

15 Fig. 2 einen Schnitt entsprechend Figur 1, bei dem die mit 

dem Bruhwasser in Verbindung kotranenden Teile durch 
eine geringe Warmekapazitat gekennzeichnet sind; 
Fig. 3 ebenfalls einen Schnitt durch den Bruhkopf, wobei im 
Oberteil eine elektrische Heizung vorgesehen ist; 
20 Fig. 4 einen Teilschnitt durch den Bruhkopf mit einer Aus- 

werf eranordnung, einer AusstoSeranordnung und einer 
Verriegelungsanordnung in geschlossenem Zustand; 
Fig. 5 die geoffnete Bruheinheit; 
Fig. 6 eine Draufsicht auf die Bruheinheit. 



25 



30 



In Figur 1 bestehen alle mit dem Bruhwasser in Verbindung 
kommenden Teile des Bruhkopf -Oberteil s 1 und die Verbindungs- 
leitung vom Heifiwassergenerator zum Bruhkopf aus einem 
schlecht warmeleitenden Material, zum Beispiel aus geeignetem 
Kunststoff , aus Glaskeramik oder Keramik. 



Das gleiche gilt fur das Bruhkopf -Unterteil 2 und die darin 
angeordnete Pyramidenplatte 8, sofern das Unterteil oder Bo- 
denteil nicht mit dem Heifiwassergenerator oder seiner Heizung 
thermisch verbunden ist. 
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Nach Figur 2 sind alle mit dem Bruhwasser in Verbindung kom- 
menden Teile 4 des Bruhkopf -Oberteils konstruktiv so ausge- 
legt, daS sie nur eine geringe Warmekapazitat haben. Sie sind 
gegenuber warmeleitenden Konstruktionselementen des Oberteils 
mittels einer Isolierung 3 thermisch getrennt . 

Das gleiche gilt fur das Bruhkopf -Unterteil 2, die Pyramiden- 
platte 5 und den Auslaufbereich 6 des Unterteils, sofern das 
Unterteil nicht mit dem HeiEwassergenerator oder mit seiner 
Heizung thermisch verbunden ist . 

Nach Figur 3 ist das aufklappbare Oberteil l des Bruhkopfes 
mit einer eigenen, vorzugsweise elektrischen Nachheizung 7 
ausgestattet , die das Oberteil vor dem Bruhvorgang auf die 
Bruhtemperatur aufheizt. Das gleiche gilt fur das Unterteil 2 
mit der Pyramidenplatte, sofern es nicht mit dem HeiEwasser- 
generator oder seiner Heizung thermisch verbunden ist. 

Figur 4 zeigt, daS das die Nadeln 9 tragende Bruhkopf -Oberteil 
1 mit einem AusstoSer 13 versehen ist, der beim Offnen des 
Bruhkopfes mittels einer Feder 14 die gebrauchte Kapsel 3 0 aus 
dem Nadelverband 31 ausstofit . 

Anstelle der Zwangssteuerung kann auch ein handbetatigter 
AusstoSer vorgesehen sein. 

Im folgenden wird die Beschickung des Bruhkopfes anhand der 
Figuren 4 - 6 erlautert. 

Zur Beschickung des Bruhkopfes mit der Kapsel 30 wird der 
Bruhkopf mittels eines Verriegelungshebels 20 und eines 
Schwenkarmes 15 geoffnet, bis ein Anschlag 17 am Schwenkarm- 
lager 16 den Hub begrenzt. 

35 Bei dieser Schwenkbewegung wird mittels eines Hubbolzens 19 am 
Schwenkarm 15 und den zur Auswerf eranordnung (bestehend aus 



20 



25 



30 
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Auswerferbrille 23, Auswerf erarm 24 und Auswerf erf lugel 25) 
gehorenden Flugeln 25 die Auswerf eranordnung mit angehoben. 
Etwa in halber Hubhohe laufen die Hubbolzen 19 aus den Kurven 
der Flugel 25 und Flugelmitnahmebolzen 26 laufen auf Mitnahme- 
winkel 18 des Schwenkarmes 15 auf. Damit wird die Auswerf er- 
anordnung bis zum Erreichen der Hubbegrenzung mit hochge- 
schwenkt . 



Beim Erreichen der Hubbegrenzung laufen die Flugelmitnahmebol- 
10 zen 26 von den Mitnahmewinkeln 18 des Schwenkarmes 15 {Fig. 5) 
und die Auswerf eranordnung fallt automat isch in ihre Ausgangs- 
position nach Figur 4 . 

Nach Einlegen der Kapsel 30 wird mittels des Verriegelungs- 
15 hebels 20 und des Schwenkarmes 15 der Bruhkopf geschlossen und 
es werden durch Kippen des Verriegelungshebels 20 mittels 
einer Verriegelungsklinke 21 und eines Verriegelungsbolzens 22 
das Bruhkopf -Oberteil 1 und das Bruhkopf -Unterteil 2 mitein- 
ander verriegelt . 

20 

Beim Abwartsschwenken werden die aus f ederndem Material beste- 
henden Fliigel 25 von den von oben kommenden, in Spreiznuten 28 
der Flugel 25 einlaufenden Hubbolzen 19 des Schwenkarmes 15 
seitlich ausgelenkt, so daS der Schwenkarm 15 in seine Aus- 
25 gangsposition nach Figur 4 gelangen kann und die Hubbolzen 19 
wieder unterhalb der Flugel 25 liegen. Danach erfolgt der oben 
beschriebene Bruhvorgang. 



30 



Zur Entsorgung des Bruhkopfes wird die Verriegelung durch 
Auf wart skippen des Verriegelungshebels 20 gelost. Anschliefiend 
wird der Bruhkopf wie beim Beschickungsvorgang geoffnet. Dies- 
mal liegt in der Auswerferbrille 23 die verbrauchte Kapsel 30. 

Beim Erreichen der Hubbebrenzung 17 fallt die Kapsel automa- 
35 tisch durch die Schraglage der Auswerf eranordnung und durch 
den Anschlagimpuls beim Erreichen der Hubbegrenzung aus der 
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1 Auswerf erbrille 23 nach unten in ein nicht dargestelltes Ent- 
sorgungsgefafi. AnschlieEend verbleibt der Bruhkopf geoffnet 
oder er wird wie beschrieben geschlossen. 

5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 
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Bezuasze ichenliste 

1 = Bruhkopf -Oberteil 

2 = Bruhkopf -Unterteil 

3 = Thermische Isolierung 

4 = Wassernadeltrager 

5 = Pyramidenplatte geringer Warmekapazitat 

6 = Kaf f eeauslauf geringer Warmekapazitat 

7 = Elektrische Heizung 

8 = Pyramidenplatte aus schlecht warmeleitendem Material 

9 = Wassemadel 

10 = Kaf f eeauslauf 

11 = Wasserkanal 

12 = Wassereinlauf 

13 = Ausstofier 

14 = AusstoSerfeder 

15 = Schwenkarm 

16 = Schwenkarmlager 

17 = Schwenkarm-Hubbebrenzer 

18 = Mitnahmewinkel 

19 = Hubbolzen 

20 = Verriegelungshebel 

21 = Verriegelungsklinke 
2 2 verr iegelungsbol zen 

23 = Auswerf erbrille 

24 = Auswerferarm 

25 = Auswerf erf lugel 

26 = Auswerf erdrehlager 

27 = Flugelmitnahmebolzen 

28 = Flugelspreizernuten 



29 



Gehau set rage r 
Kapsel 
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Ppt-?ntanspruche: 

5 1. Bruhkopf einer mit Portionskapseln zu beschickenden 
Espressomaschine mit einem Bruhkopf -Unterteil (2) und 
einem relativ dazu schwenkbaren Bruhkopf -Oberteil (1) , 
die zwischen sich eine Aufnahme fur eine der Portions- 
kapseln (30) ausbilden, wobei im Oberteil (1) ein Hei£- 

10 wasserkanal (12) ausgebildet ist, der sich zu mehreren 

Hohlnadeln (9) verzweigt, mit denen die die Oberseite der 
Kapsel (30) bildende Folie durchstoSen werden kann, so 
daS das HeiSwasser durch das Innere der Kapsel zu deren 
Unterseite stromen kann, wo das- HeiSwasser mit geldsten 

15 Kaffeeanteilen die Kapsel (30) uber Offnungen verla&t, 

die nach innen weisende Spitzen einer Pyramidenplatte (8) 
in die Folie gestoSen werden, sobald der Wasserdruck die 
Reifif estigkeit der Folie ubersteigt und das anschliefiend 
durch Ablauflocher in der Pyramidenplatte (8) und uber 

20 einen Sammelkanal (10) aus dem Bruhkopf austritt, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS im Bruhkopf -Oberteil (1) ein Ausstofier (13) vorgese- 
hen ist, der die verbrauchte Kapsel (30) aus dem Nadel- 
verband ausstofit . 

25 

2. Bruhkopf nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS eine Feder (14) im Bruhkopf -Oberteil (1) vorgesehen 
ist, die beim Offnen des Bruhkopfes (1,2) den im Bruh- 
30 kopf -Oberteil (1) vorgesehenen AusstoSer (13) betatigt . 

3 . Bruhkopf nach Anspruch 1 Oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS ein am schwenkbaren Oberteil (1) angebrachter Hebel 
35 (20) in der SchlieSlage die beiden Teile (1,2) des Bruh- 

kopfes miteinander verriegelt. 
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4. Bruhkopf, vorzugsweise nach einem der Anspruche 1-3, 
wobei das Oberteil (1) an einem Schwenkarm (15) befestigt 
ist , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Schwenkarm (15) einen Mitnehmer (Hubbolzen 19) 
tragt, uber den beim Hochschwenken des Schwenkarmes (15) 
eine ebenfalls schwenkbar am Gehause des Bruhkopf es ange- 
brachte Auswerf eranordnung ( Auswerf erbrille 23 , Auswefer- 
arm 24, Auswerf erf lugel 25) hochgeschwenkt wird, so da£ 
eine in einer Auswerf erbrille (23) der Auswerf eranordnung 
liegende Portionskapsel (30) aus der Auswerf erbrille (23) 
nach unten in ein Entsorgungsgef a£ fallen kann. 

5 . Bruhkopf nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daS zum Verriegeln der beiden Teile (1,2) des Bruhkopf es 
in der Schliefilage am Schwenkarm (15) ein Verriegelungs- 
hebel (20) mit einer Verriegelungsklinke (21) vorgesehen 
ist . 

6 . Bruhkopf nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Verriegelungsklinke (21) relativ zum Verriege- 

lungshebel (20) schwenkbar ist. 

7. Bruhkopf, vorzugsweise nach einem der Anspruche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ alle mit dem Heifcwasser in Verbindung kommenden Teile 
des Bruhkopf -Oberteil s (1) und/oder des Unterteils (2) 
aus einem schlecht warmeleitenden Material bestehen. 

8. Bruhkopf, vorzugsweise nach einem der Anspruche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS alle mit dem HeiSwasser in Verbindung kommenden Teile 
des Oberteils (1) und/oder des Unterteils (2) eine mog- 
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lichst geringe Warmekapazitat haben und von warmeleiten- 
den Konstruktionselementen mittels einer Isolierung (3) 
thermisch getrennt sind. 

5 

9. Bruhkopf nach einem der Anspriiche 1-8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Bruhkopf -Oberteil (1) und/oder das Unterteil (2) 

mit einer gesonderten Heizung (7) versehen sind. 

10 
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